3. KOLOKVI1J 1Z MATEMATIKE I, 1. DIO - GRUPA A 27. sijecnja 2012.

1.

(i

)

Napisite formulu za linearnu aproksimaciju funkcije f oko x.
Napisite formule za kvadratnu i kubnu aproksimaciju funkcije f oko x.

Odredite linearnu, kvadratnu i kubnu aproksimaciju funkcije f(z) = Inx
oko zo = 1.

Koristeéi se formulama iz (iii) priblizno odredite In 1.2.

Crtezom predocite lokalne ekstreme.
Napigite nuzan uvjet za lokalni ekstrem funkcije f pomocéu derivacija i
objasnite ga geometrijski.

Crtezom predocite sve moguénosti za toc¢ke infleksije.

Oznacite na grafu funkcije f(x) = sin(x — %) sve lokalne ekstreme i tocke

infleksije koje se nalaze unutar intervala < 0,27 >.

Napisite formulu kojom se definira derivacija funkcije f u xg.

Koriste¢i formulu za derivaciju funkcije u tocki izvedite derivaciju funkcije
f(a) = (z+1)%

Geometrijski predo¢ite tangentu na graf funkcije f(z) = (x + 1)® u tocki s
prvom koordinatom xy = —2 (precizna slika)!

Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije f(z) = (x + 1) u tocki s
prvom koordinatom xg = —2.

Napigite formulu za derivaciju kvocijenta dviju funkcija.

Derivirajte funkciju f(z) = 1on:¢:'

Napisite formulu za derivaciju slozene funkcije (kompozicija funkcija).

Derivirajte funkciju f(x) = /2 —sinz.

Predocite crtezom i zapiSite uvjete preko derivacija:

(i
(ii
(i

(iv

)
)
)
)

ubrzani pad,
usporeni pad,
usporeni rast,

ubrzani rast.

U svakom podzadatku napisite je li funkcija konveksna ili konkavna.

NAPOMENA: Svaki podzadatak nosi po jedan bod.
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1. Predocite crtezom i zapiSite uvjete preko derivacija:

(i)
(1)
(ii)

)

(iv

usporeni rast,
ubrzani pad,
usporeni pad,

ubrzani rast.

U svakom podzadatku napiSite je li funkcija konveksna ili konkavna.

2. (i)
(i)

Crtezom predocite lokalne ekstreme.

Napigite nuzan uvjet za lokalni ekstrem funkcije f pomocéu derivacija i
objasnite ga geometrijski.

Crtezom predocite sve moguénosti za tocke infleksije.

Oznacite na grafu funkcije f(x) = cos(z + 7) sve lokalne ekstreme i tocke
infleksije koje se nalaze unutar intervala < 0,27 >.

Napigite formulu za linearnu aproksimaciju funkcije f oko x.

Napigite formule za kvadratnu i kubnu aproksimaciju funkcije f oko z.

Odredite linearnu, kvadratnu i kubnu aproksimaciju funkcije f(z) = Inx
oko xo = 1.

Koristec¢i se formulama iz (iii) priblizno odredite In0.9.

Napisite formulu za derivaciju kvocijenta dviju funkcija.

Derivirajte funkciju f(z) = 1oz§m'

Napisite formulu za derivaciju slozene funkcije (kompozicija funkcija).
Derivirajte funkciju f(z) = /3 + cosz.

Napisite formulu kojom se definira derivacija funkcije f u .

Koristec¢i formulu za derivaciju funkcije u tocki izvedite derivaciju funkcije
fl@)=(z—1)°.

Geometrijski predocite tangentu na graf funkcije f(z) = (z — 1) u tocki s
prvom koordinatom zy = 0 (precizna slika)!

Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije f(z) = (x — 1)® u tocki s
prvom koordinatom xy = 0.

NAPOMENA: Svaki podzadatak nosi po jedan bod.
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1. G
(ii

Napisite formulu za derivaciju kvocijenta dviju funkcija.
4z

Derivirajte funkciju f(x) =

)
) = g
(iii) Napisite formulu za derivaciju sloZene funkcije (kompozicija funkcija).
(iv) Derivirajte funkciju f(z) = v/4 — sin.
2. (i)
(ii)
ii)

(iii

Napisite formulu za linearnu aproksimaciju funkcije f oko xg.
Napisite formule za kvadratnu i kubnu aproksimaciju funkcije f oko xy.

Odredite linearnu, kvadratnu i kubnu aproksimaciju funkcije f(z) = Inz
oko xg = 1.

(iv) Koristec¢i se formulama iz (iii) priblizno odredite In 1.1.

3. (i) Crtezom predocite lokalne ekstreme.

(ii) Napigite nuzan uvjet za lokalni ekstrem funkcije f pomocu derivacija i
objasnite ga geometrijski.

(iii) Crtezom predocite sve mogucénosti za tocke infleksije.
(iv) Oznacite na grafu funkcije f(r) = sin(x 4 %) sve lokalne ekstreme i tocke
infleksije koje se nalaze unutar intervala < 0,271 >.
4. (i) Napisite formulu kojom se definira derivacija funkcije f u x.

(i) Koristeéi formulu za derivaciju funkcije u tocki izvedite derivaciju funkcije
fl@) = (z+2)°.

(iii) Geometrijski predocite tangentu na graf funkcije f(x) = (x +2)% u tocki s
prvom koordinatom zy = —3 (precizna slika)!

(iv) Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije f(x) = (z + 2)® u tocki s
prvom koordinatom xy = —3.

5. Predocite crtezom i zapiSite uvjete preko derivacija:
(i
(ii

(i

) usporeni pad,
) ubrzani rast,
) ubrzani pad,
(iv) usporeni rast.

U svakom podzadatku napisite je li funkcija konveksna ili konkavna.

NAPOMENA: Svaki podzadatak nosi po jedan bod.
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1. (i) Pokazite da funkcija y = ze®™! zadovoljava diferencijalnu jednadzbu zy’ =
ylnZ,

(2 boda)

(ii) Izracunajte lim, .. 1(22””;—:“17)2 (1 bod)

(iii) Izracunajte lim, , ; % (1 bod)

2. (i) Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije f(r) = Inctg§ u tocki
(3. f(3))- (2 boda)

(ii) Koriste¢i linearnu aproksimaciju, priblizno izrac¢unajte vrijednost izraza

V6 +/3.0.

(2 boda)

3. (a) Funkciju f(z) = e™% razvijte u Taylorov red oko totke o = 0

(i) izravno iz definicije Taylorovog reda (odredivanjem n-te derivacije funkcije)
(2 boda)

(ii) koriste¢i razvoj funkcije f(z) = e® u Taylorov red oko tocke zy = 0.
(1 bod)

(b) Izracunajte f1°9(0). (1 bod)
4. Zadana je funkcija f(z) = % Odredite:
(i

(ii

) domenu funkcije (1 bod)
) njene nultocke (1 bod)
(ili) asimptote (horizontalne, kose, vertikalne) (1 bod)
(iv) lokalne ekstreme (1 bod)
(v)
)
)

(vi

intervale rasta i pada (1 bod)
intervale konveksnosti i konkavnosti, te tocke infleksije. (1 bod)

(vii) Nacrtajte precizno graf te funkcije koriste¢i gornje podatke. (2 boda)
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1. Zadana je funkcija f(x) = % Odredite:

domenu funkcije (1 bod)

S~
. —

—
. . — .
~— ~— S S N S e N

njene nultocke (1 bod)
asimptote (horizontalne, kose, vertikalne) (1 bod)

lokalne ekstreme (1 bod)

~—~
—o
—
—

—~
=
<

intervale rasta i pada (1 bod)

(vi) intervale konveksnosti i konkavnosti, te tocke infleksije. (1 bod)
(vii) Nacrtajte precizno graf te funkcije koriste¢i gornje podatke. (2 boda)
2. (i) Pokazite da funkcija y = —ﬁ zadovoljava diferencijalnu jednadzbu zy’ =
Y
(2 boda)
(ii) Izracunajte lim, .. %%22)13 (1 bod)

v . . 3 2_fp—
(iii) Tzracunajte lim,_, o =H=12=F (1 bod)

3. (i) Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije f(z) = Intg § u tocki (3, f(5)).
(2 boda)

(ii) Koriste¢i linearnu aproksimaciju, priblizno izrac¢unajte vrijednost izraza

V4 + V16.2.

(2 boda)

4. (a) Funkciju f(z) = e3* razvijte u Taylorov red oko tocke zo =0

(i) izravno iz definicije Taylorovog reda (odredivanjem n-te derivacije funkcije)
(2 boda)

(ii) koriste¢i razvoj funkcije f(z) = e® u Taylorov red oko tocke zo = 0.
(1 bod)

(b) Izracunajte £°9(0). (1 bod)
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1. (i) Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije f(z) = arctg 2 u tocki
(0, £(0). (2 boda)

(ii) Koristeéi linearnu aproksimaciju, priblizno izra¢unajte vrijednost izraza

V5 +9.1.

(2 boda)

2. (a) Funkciju f(z) = e~ razvijte u Taylorov red oko tocke zo = 0

(i) izravno iz definicije Taylorovog reda (odredivanjem n-te derivacije funkcije)
(2 boda)

(i) koriste¢i razvoj funkcije f(z) = e* oko tocke xo = 0. (1 bod)
(b) Izracunajte £©°9(0). (1 bod)
3. Zadana je funkcija f(z) = f;—j; Odredite:
(i

(ii

domenu funkcije (1 bod)
njene nultocke (1 bod)
(iii) asimptote (horizontalne, kose, vertikalne) (1 bod)
(iv) lokalne ekstreme (1 bod)

)
)
)
)
(v) intervale rasta i pada (1 bod)
)
)
)

(vi) intervale konveksnosti i konkavnosti, te tocke infleksije. (1 bod)
(vii) Nacrtajte precizno graf te funkcije koriste¢i gornje podatke. (2 boda)
4. (i) Pokazite da funkcija y = — wrergs zadovoljava diferencijalnu jednadzbu (14
)y = ¢
(2 boda)
(ii) Izrac¢unajte lim, o (23’3;%‘5)2 (1 bod)

(iii) Izracunajte lim,_; Z$2=2=L. (1 bod)



